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Вступна частина 

Шифр протоколу: 00-00-00-0;  

Замовник: Петренко Василь Миколайович (0501234567, test@mail.me); 

Кількість зразків: 1; 

Опис зразків: 1) порошок; 

 

Дослідна частина 

Вид аналізу: визначити гранулометричний склад; 

визначити хімічний склад; 

визначити структуру поверхні; 

Засоби вимірювань: ваги аналітичні Mettler Toledo AB204–S /A SNR 1122402194;  

сухожарова шафа KH-360B; скануючий електронний мікроскоп JSM-

6490LV з електронно-зондовим мікроаналізатором INCA Energy; набір 

лабораторного посуду; набір реактивів. 

 

 

1. На дослідження отримано зразок порошку білого кольору. 

2. Пакування: скло/пластик; (не) герметично; (не) опломбовано; (відсутня) етикетка; 

(відсутній) акт відбору. 

3. Умови проведення дослідження: 

• температура повітря – 20–25 °С; 

• відносна вологість навколишнього повітря – 40–50 %; 

• атмосферний тиск – 99.4–100.6 кПа. 

4. Для дослідження отриманого на експертизу зразка було відібрано дві проби. 

5. Проби отримали відповідні шифри: 00-00-00-0_1, 00-00-00-0_2. 

6. Контрольна проба 00-00-00-0_2 залишена на зберігання у ТОВ «Ін Консалтинг». 

7. Проба 00-00-00-0_1 висушена до постійної маси за температури 120 °С. 

                 

Захищено технологією Blockchain 

00000000000000000000000000000000 
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8. На поверхню проби нанесено платинове струмопровідне покриття методом 

магнетронного розпилення. Проба закріплена на предметному столику за допомогою 

карбонової липкої стрічки. 

9. Загальний вигляд зразка у зворотному розсіюванні (BES, Рисунок ) та у вторинних 

електронах (SEI,  

10. Рисунок ) подано нижче. 

 

 

Рисунок 1 – Загальний вигляд BES 

 

Рисунок 2 – Загальний вигляд SEI 

 

11. Аналіз зображення у режимі BES свідчить, що досліджуваний зразок на даному рівні 

збільшення має однорідний хімічний склад. Темні області відповідають «легким» 

хімічним елементам з низьким порядковим номером, світлі області – «важким» 

хімічним елементам з високим порядковим номером. 

12. Аналіз зображення у режимі SEI свідчить, що фрагменти зразка мають складну 

геометрію поверхні. 

13. При збільшені х50 зразок представлено фрагментами різного розміру з раковистою, 

скляною поверхнею зламу. Гранулометричний склад представлено фрагментами з 

середніми розмірами ___ мкм, ___ мкм та ___ мкм ( 

14. Рисунок ). Умовно названа – фракція 1. 
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Рисунок 3 – Гранулометричний склад зразка при збільшенні х50 

 

15. Подальше вивчення зразка дає змогу встановити, що на поверхні великих фрагментів 

(рис. 4) міститься ще дрібніші частинки у вигляді порошку кристалів різної форми 

(рис. 5). 

 

Рисунок 4 – Фракція 2 на поверхні фракції 1. Збільшення х220 

 

Рисунок 5 – Фракція 2 на поверхні фракції 1. Збільшення х1500 

 

16. Гранулометричний склад представлено фрагментами з середніми розмірами 2-20 мкм 

(Рисунок 6). Умовно названа – фракція 2. 

 

Рисунок 6 – Гранулометричний склад зразка при збільшенні х1000 

 

17. Графічне відображення місця заміру та отриманий спектр у точці 1.1 проби 00-00-00-

0(1)_1 подані наРисунок 7 та Рисунок 8. 

 

 

Рисунок 7 – Точка 1.1 проби 00-00-00-0(1)_1 
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Рисунок 8 – Отриманий спектр точки 1.1 проби 00-00-00-0(1)_1 

 

18. Графічне відображення місця заміру та отриманий спектр у точці 1.2 проби 00-00-00-

0(1)_1 подані на Рисунок 9 та Рисунок 10. 

 

Рисунок 9 – Точка 1.2 проби 00-00-00-0(1)_1 

 

Рисунок 10 – Отриманий спектр точки 1.2 проби 00-00-00-0(1)_1 

 

19. Результати аналітичного порівняння отриманих спектрів у точці 1 проби 00-00-00-

0(1)_1 подано у зведеній таблиці 1. 

 

Таблиця 1. Зведений хімічний склад проби 00-00-00-0(1)_1 у точці 1 

Елемент 

Хімічний склад у точках, % 

(ваговий, 100% нормалізація) 

1.1 1.2 

C K 1.71 1.71 

O K 1.71 1.71 

Na K 1.71 1.71 

Al K 1.71 1.71 

Si K 1.71 1.71 

P K 1.71 1.71 

K K 1.71 1.71 

Ca K 1.71 1.71 

Zr L 1.71 1.71 

 

 

20. Область картографування по елементам у точці 1 проби 23-07-10-3 подана на рис. 4, 

розподіл окремих елементів подано на рис. 5. 
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Рисунок 4 – Місце картографування точки 1 проби 23-07-10-3 

 

 

 

\  

Рисунок 5 – Розподіл елементів точки 1 проби 23-07-10-3 
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21. Хімічний склад вказано без врахування вмісту вологи та органічних речовин. 

22. Хімічний склад подано як у точках так у областях (див. рисунки досліджуваних 

точок). 

 

Примітки: 

1. Даний документ виданий за результатами експертизи на основі наданих зразків та 

розповсюджується лише на них. Даний документ не гарантує загальну якість партії. 

2. Дані у вступній частині подано з інформації наданої замовником, згідно документів 

наданих замовником. 

3. Даний документ не може використовуватись у рекламних цілях, не може бути доказом 

у судовій справі без постанови слідчого чи судді, не може бути сертифікатом 

відповідності або бути використаний у інших цілях без попереднього погодження. 

4. Заборонено повне або часткове передрукування або копіювання даного документу без 

дозволу ТОВ «Ін Консалтинг». 

5. Даний документ складено у кількості відповідній кількості сторін. Один примірник 

залишено у ТОВ «Ін Консалтинг», інші – передані сторонам. 

6. Документ дійсний лише за наявності оригіналів голограми, відбитка печатки та 

підпису експерта. Виправлення або доповнення в документі після його затвердження 

не допускаються. 

7. Професійна відповідальності за результати вказані у даному документі  застрахована 

договором добровільного страхування №31100 – 15101595 у СК «ЕТАЛОН» на 

території України та діє впродовж 30 календарних днів з дати видачі. 

8. Даний документ гарантує відтворюваність показників за умови наявності 

контрольних проб та діє впродовж 30 календарних днів з дати видачі. 

9. Контрольні зразки (проби) зберігаються впродовж одного місяця та утилізуються. 

 

Експерт не несе відповідальності за достовірність наданої йому замовником вхідної 

інформації про зразок (об’єкт), за прямі чи непрямі збитки, підміну чи фальсифікацію 

об’єкту чи його частин, не має прямої або опосередкованої зацікавленості в результатах 

експертизи та не може відповідати за вартісні показники вільного продажу або купівлі 

об’єкта. У випадку визнання експертом ненавмисно допущеної помилки в даному 

документі, експерт несе матеріальну відповідальність у розмірі вартості наданих послуг або 

безоплатно проводить додаткові дослідження на тому ж об’єкті. 

 

Експерт       _____________ О.П. Портянко 

 

Зауважень, претензій до висновку/протоколу та повернення зразків не маю. 

 

Замовник       _____________ _______________ 


